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(57) Abstract: The invention relates to a web processing roll (1, 2) comprising at least one cavity (3). Said roll is characterised in 
that the cavity (3) is at least partially filled with a mixture (4) of a liquid and at least one mixing partner that is insoluble in said 
liquid. Solid particles, preferably a granular solid, or another liquid constitute said mixing partner. 

(57) Zusanunenfassung: Bahnbehandlungswalze (1, 2) mit wenigstens einem Hohlraum (3), dadurch gekennzeichnet, dass der 
Hohlraum (3) wenigstens teilweise mit einer Mischung (4) aus einer Flussigkeit und wenigstens einem in der Fliissigkeit nicht 16s- 
lichen Mischungspartner gefiillt ist, den Feststoffpartikel, vorzugsweise ein komiger Feststoff, oder eine andere Flussigkeit bildet. 
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Schwingungsgedampfte Walze 



Die Erfindimg betrifft eine Walze fiir ein bahnfbrmiges Medium, vorzugsweise fiir die 
mechamsche, thermische oder thermomechamsche Behaadlung eines bahnformigen 
Mediums. 

Die Behandlung karni insbesondere ein Pressen, Trocknen oder Glatten des Mediums oder 
eine Kombination dieser Bearbeitungsarten sein. Das Medium ist vorzugsweise eine 
Papierbahn. 

Seiche Walzen warden beispielsweise in Kalandem eingesetzt, mit deneri Papierbahnen 
geglattet werden. Kalander weisen mehrere Walzen auf, die in einem Rahmen, der auf 
einem Fundament abgestutzt ist, drehbar und gegeneinander beweglich gelagert sind. Die 
zu behandelnde Papierbahn wird zwischen den Walzen hindurchgefuhrt, wobei die Walzen 
Dmck auf die Papierbahn ausuben. Der Glattvorgang wird als ein Au§)ragen der glatten 
Walzenoberflache unter hohem Druck auf die zunach^t rauhe Papierbalmoberflache 
verstanden. Eine erhohte Temperatur der Walzenoberflache ist vorteilhaft, wofur solche 
Walzen in vielen Anwendvmgen beheizt werden. 

Unvermeidbare UnvoUkommenheiten aus der Herstellung der Walzen, beispielsweise 
Fertigungstoleranzen in verschiedenen Stadien der Fertigung, fuhren zu Unwuchten und 
Verformungen der Walzen im Betrieb. Dies macht sich in Form von Schwingungen und 
Vibrationen bemerkbar, die geeignet sind, den Betrieb erheblich zu beeintrachtigen. Die 
Walzen werden darum nach der Fertigstellung ausgewuchtet, d. h. die Unwuchten werden 
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gemessen und durch geeignete MaBnahmen kompensiert. Urn thermische Verformungen zu 
beriicksichtigen, wird das Auswuchten auch bei erhohter Walzentemperatur durchgefiihrt. 

Auch fiir das Auswuchten gelten Toleranzen, jenseits derer der Aufwaad fur eine weitere 
Verbesserung nicht mehr wirtschaftlich ist. Femer sind die Verformungen von Belastungen 
im tatsachlichen Betxieb abhangig, die in einer Wuchtmaschine nicht vollstandig 
nachgebildet werden konnen, Auch werden Walzen bei unterschiedhchen Drehzahlen und 
Temperaturen betrieben. Das Auswuchten kanri selbst aber nur fiir einen bestimmten 
Betriebszustaad optimiert werden. Daher verbleiben fur die davon abweichenden 
Betriebszustande Rest-Unwuchten, die zu Schwingungen und Vibrationen im Betrieb 
fiihren. 

Kalanderwalzen werden daher so ausgelegt, dass sie in einem ausreichenden Abstand von 
ihren kritischen Eigenfirequenzen betrieben werden. In der Nahe der kritischen 
Eigenfrequenzen verstarken sich die Schwingungen und Vibrationen der Walze durch 

Resonanz, an der das gesamte System des Kalanders beteiligt ist, bis zu 
Schwingungszustanden, die einen Kalanderbetrieb nicht mehr zulassen. Dies kann dirrch 
Markienmgen auf der Papierbahn hervorgerufen sein, die aus unilauffrequenten 
Schwankungen des Liniendrucks herriihren, und bis zu einer Gefahrdung von Bauteilen des 
Kalanders durch Ermiidung reichen. 

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, das Schwingxmgsverhalten von Walzen fiir bahnformige 
Medien, insbesondere von Walzen ftir die Behandlung bahnformiger Medien zu verbessem. 

Fur Werkzeugmaschinen ist es aus der DE 100 46 868 C2 bekannt, das Maschinenbett einer 
Werkzeugmaschine mit einer Mischung breiiger * Konsistenz aus einer Flussigkeit und 
komigen Feststoffen zu befuUen. Schwingungen beim Betrieb, die in das Maschinenbett 

gelangen, konnen dadurch wirkungsvoU gedampft werden. Das Maschinenbett libertragt die 
Schwingungen auf die Flussigkeit, die ihrerseits die Feststoffkomer bewegen mochte. Die 
Feststoffkomer beharren jedoch aufgrund ihrer Massentragheit an ihrem Ort, imd es kommt 
zu einer Relativbewegung zwischen der Flussigkeit und den Komem. Durch die 
Fliissigkeitsreibung an den Komem und Verwirbelungen in der Flussigkeit selbst wird 
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Energie dissipiert, wodurch die Schwingungen des Maschinenbetts und damit der gesamten 
Maschine gedampft werden. 

Analog hierzu karm auch ein Walzengestell, beispielsweise ein Kalanderrahmen, das als 
Hohlkonstruktion, beispielsweise als hohle SchweiBkonstruktion, ausgefuhrt ist, durch 
BefuUen der Hohlraume des Gestells mit einer groBen Dampfung ausgestattet werden. 

Die Erfindung geht jedoch einen entscheidenden Schritt weiter, indem bei einer 
Bahnbehandlungswalze ein in der Walze gebildeter Hohlraum gsaxz. oder teilweise mit einer 
Energie dissipierenden Mischung gefiillt ist. Die Bahnbearbeitungswalze kaim 
insbesondere eine Kalanderwalze sein. Die Walze kann nicht nur in Papiermaschinen, 
sondem beispielsweise auch in Rotationsdruckmaschinen oder in der Bearbeitung von 
Metall- oder Kunststofffolien oder -bandem Verwendung finden. 

Die Mischimg besteht aus einer Fliissigkeit und wenigstens einem in der Fliissigkeit nicht 
loslichen Mischimgspartner, den Feststof^artikel, vorzugsweise ein komiger Feststoff, 
oder eine andere Fliissigkeit bildet. Die Mischung kann mehrere untersclaiedliche 
Flussigkeiten umfassen. Die Mischung kann auch mehrere unterschiedliche Sorten von 
vorzugsweise kSmigem Feststoff enthalten, wobei sich die Partikel der einzelnen Feststoffe 
der GroBe, der Gestalt und/oder des spezifischen Gewichts nach unterscheiden konnen. In 
der in solchen Fallen als Dispersion gebildeten Mischung soUten die Feststof^artikel 
jedoch gleichmafiig und fein verteilt sein, so dass in dem Hohlraum im Ganzen gesehen die 
Mischung in einer gleichmaBigen Massenverteilung vorliegt. Der Feststoff kann 
insbesondere eine Konsistenz wie Sand aufweisen. Obgleich einer Dispersion der Vorzug 
gegeben wird, kann die Mischung grundsatzlich auch eine Emulsion aus wenigstens zwei 
unterschiedlichen Flussigkeiten sein. 

Bevorzugte Dispersionen werden in der DE 100 46 868 C2 offenbart, die diesbeztlghch in 
Bezug genommen wird. 

Der Feststoff bevorzugter Dispersionen weist eine Form auf, vorzugsAveise mit Kanten, 
durch die im Falle einer Relativbewegung des Feststoffs in der Fliissigkeit moglichst hohe 
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Reibxmgskrafte erzeugt werden. Falls Sand den Feststoff bildet, haadelt es sich 
vorzugsweise um gemahlenen Satid. 

Die Mischung ist im gesamten Betriebstemperaturbereich der Waize vorzugsweise von 
einer breiigen Konsistenz. 

Der wenigstens eine Hohlraum ist in bevorzugten ersten Ausfuhningen ein zentraler 
Hohlraum, so dass sich die Rotationsachse der Walze durch die Mischiing erstreckt. 
Vorzugsweise ist der Hohlraum zu der Rotationsachse konzentrisch. Walzen fiir die 
mechanische oder thermomechanische Behandlung von bahnformigen Medien, wie 
insbesondere Kalanderwalzen sie darstellen, sind uberwiegend mit einem zentralen 
Hohlraum ausgestattet. Die Aiisbildung des Hohlraums kaim bauartbedingt sein, wie 
beispielsweise bei sogenannten Verdrangerwalzen mit einem als Ringspalt gebildeten 
Temperierkanal, oder zwecks Verringerung von Betriebsspannungen vorgesehen sein, wie 
beispielsweise bei Walzen mit als periphere Bohnmgen gebildeten Temperierkanalen zur 
Diirchleitung eines Heiz- oder Kiihlfluids. Der Walzenmantel kann selbst unmittelbar eine 
Behalterwaadung fiir die Mischimg bilden. Die Mischung kann auch in einem eigens fur 
die Mischung vorgesehenem Behalter aufgenommen xmd dieser Behalter im Inneren der 
Walze angeordnet sein. Es konnen im Walzeninneren auch mehrere derartige, separate 
Mischungsbehalter angeordnet sein, beispielsweise entlang der Rotationsachse 
nebeneinander xmd voneinander beabstandet. Der oder die mehreren Mischungsbehalter 
kann oder konnen im Walzeninneren steif oder elastisch abgestutzt sein. 

Der wenigstens eine Hohkaum ist in bevorzugten zweiten Ausfiihrungen ein Ringspalt, der 
zwischen dem Walzenmantel und einem von dem Walzenmantel umgebenen 
Zylinderkorper verbleibt. Der Ringspalt kann voUstandig oder teilweise mit der Mischung 
gefuUt sein, wobei der Walzenmantel eine auBere und der Zylinderkorper eine innere 
Behalterwand fur die Mischung bilden. Der Hohlraum kann femer auch nur iimerhalb des 
Zylinderkorpers gebildet sein. Ebenso kann der Zylinderkorper einen zentralen ersten 
Hohlraum umgeben, und ein zweiter Hohlraum in dem Ringspalt gebildet sein. Die beiden 
Hohlraume konnen je mit der gleichen Mischung oder gegebenenfalls auch mit 
unterschiedlichen Mischungen, die jedoch je fiir sich erne Mischung der beschriebenen Art 



wo 2005/061789 PCT/EP2004/0 11298 

5 

sind, ganz oder teilweise gefiillt sein. Wie bereits im Falle des wenigstens einen zentralen 
Hohlraums muss auch in diesen Ausfuhrungen der Walzemnantel oder der ZylinderkQrper 
nicht unmittelbar eine Behalterwaad flir die Mischung bilden, obgleich dies bevorzugt 
wird. 

Der wenigstens eine Hohbraum ist zwar bevorzugt ein Hohlraum, der konzentrisch zu der 
Rotationsachse der Walze ist. Unumganglich erforderlich ist dies jedoch nicht. Altemativ 
konnen auch mehrere je nicht konzentrische Hohhaume vorgesehen sein, die jedoch in ihrer 
Gesamtheit rotationssymmetrisch um die Rotationsachse angeordnet sein soUten, um nicht 
ihrerseits Unwuchten erst hervorzurufen. 

Ein BefuUen des Hohkaums oder der mehreren Hohkaume hat keine Wirkung auf das 
Wuchtverhalten der Walze. Weder verringert es die Walzenunwucht, noch vermag es 
beispielsweise eine temperaturbedingte Verbiegung der Walze, die ihrerseits wieder zu 
einer Unwucht fuhrt, zu beeinflussen, Im Gegenteil wiirde eine BefuUung der 
Walzenbohrung bei einer Auslenkung der Masse der Walze die fliehkraftbedingten 
Massenkrafle gegeniiber einem nichtbefiillten Hohlraum erhohen. Auch eine dampfende 
Wirkung, wie sie die BefuUung eines gegebenenfalls hohlen Walzengesteils bewirkt, ist 
nicht zu erwarten. Einige Zeit nach dem Anlaufen der Walze wird sich die Fiillung des 
Hohlraxmis mit der selben Frequenz drehen wie die Walze. Es wiirde auch bei einem 
umlauffrequenten Mittenausschlag, der (Iberwiegenden Ursache fur die Walzenunwucht bei 
hohen Drehzahlen, zwischen der Walze imd der Mischung zu keiner Relativbewegung 
kommen, die letztlich eine dampfende Wirkung entfalten koimte. Dies wurde auch durch 
praktische Versuche bestatigt. Die Unwucht eines Walzenrohres andert sich durch die 
BefuUung des Rohrinneren mit der bevorzugt als breiige Dispersion vorliegenden 
Mischung nicht. 

Bemerkenswert ist dagegen die sogenamate Laufruhe einer mit der Mischung befiillten 
Walze verglichen mit einer Walze ohne Fiillung bei Aimaherung oder sogar Uberschreitung 
der kritischen Eigenfrequenz. Musste die Geschwindigkeit der Wuchtmaschine im Falle der 
nicht befullten Walze gedrosselt werden, weil sie von den RoUen zu springen drohte. 
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konnte nach einer BeMlung des Walzenhohlraums die kritische Drehzahl problemlos 
durchfahren wearden. Die Walze lief sogar im sogenamten uberkritischen Bereich ruhig. 

Auch Merfiir liefert die Theorie im NachMnein eine plausible Erklarung: Solange im 
unterkritischen Bereich die Walze und deren BefuUung ohne Relativbewegung zueinander 
miteinander rotieren, ist keiae zusatzliche Dampfimg moglich. Bei ABnaherung an die 
Eigenfrequenz kommt es jedoch in realen Systemen, die stets eine Elastizitat und 
Dampfimg aufweisen, zu einer Phasenverschiebung. Die von der Unwuchtkraft verursachte 
Auslenkung bleibt um einen zunehmenden Drehwinkel hinter der Unwuchtkraft zuriick, bis 
sich oberhalb der Eigenfrequenz eine stabile Phasenverschiebung von 180° einstellt. Sobald 
aber die Unwuchtkraft, bzw. FHehkraft aufgrund der Unwucht, von der Richtung der 
Auslenkung abweicht, bilden sich in der BeflUlung, d. h. in der Mischung, StrSmungen 
heraus, die dSmpfend wirken. Die erfindungsgemaBe BefiUlung des wenigstens einen 
Hohlraums eroffcet somit die MogUchkeit, kostengiinstige Walzen herzustellen, die nahe 
der Eigenfrequenz und sogar im uberkritischen Bereich betrieben werden kOnnen. 
Aufgrund der Erfmdung konnen die Walzen im Durchmesser kleiner ausgeftihrt werden. 
Femer konnen in einem Kalander bei unveranderter Kalanderbreite nicht nur die Walzen 
kleiner, leichter und kostengiinstiger ausgefiihrt, sondem hierdurch der gesamte Kalander 
auch kleiner dimensioniert werden. 

Als zusatzlicher positiver Effekt ist eine erfindungsgemafie Walze daniber hinaus in der 
Lage, Schwingungeii und Vibrationen, die von anderen Komponenten, mit denen die Walze 
in der Bahnbehandlung zusammenwirkt, beispielsweise eine oder mehrere Gegenwalzen, 
von Antrieben, Lagem usw. oder auch von dem bahnfSrmigen Medium selbst herriihren, 
wirkungsvoU zu dampfen. So kann z. B. auch im HinbUck auf die Entstehung des bei 
Kalandem gefiirchteten Barring mit einer starken Veibesserung gerechnet werden. 

SchUeBlich weist eine erfindungsgemaBe Walze auch im Bereich der sog. halbkritischen 
Drehzahl eine groBere Laufruhe als eine baugleiche Walze ohne BefuUung auf Zu 
halbkritischen Resonanzen kommt es dann, wenn eine Anisotropie im Walzenquerschnitt 
vorliegt. Eine solche Walze hat dann in zwei zueinander senkrechten Ebenen 
unterschiedliche Steifigkeiten. Dreht sich solch eine Walze in ihren beiden Zapfen gelagert 
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und unter Eigengewiclit oder zusatzlicher Linienlast eininal urn ihre Achse, so durchlauft 
der Betrag ihrer Durchbiegung zwei Perioden. Eine solche Walze erfahrt bei einer 
Drehgeschwindigkeit, welche der halben Eigenfrequenz entspricht, zweimal eine 
Anregung. Sie wird also bei dieser Geschwindigkeit mit einer Frequenz angeregt, welche 
ihrer Eigenfrequenz entspricht. Bei dieser Anregung wird die Dampfimg durch die 
BefuUung vol! wirksam. 

hi bevorzugten Ausfuhrungen kann die Mischung mit einem IJberdruck beaufschlagt 
werden, bevorzugt mittels einer durch Druckfluid aufweitbaren oder bereits aufgeweiteten 
Kammer. Die Kanimer ist vorzugsweise innerhalb der Mischung angeordnet, kann 
grundsatzlich jedoch auch eine AuBenwandung eines in diesem Fall insgesamt 
volumenveranderlichen Hohhaums bilden. Die WSnde der Kammer sind bereichsweise 
oder im Ganzen flexibel. Im letzteren Fall bildet eine Blase die Kammer. Die Kanimer kann 
jedoch auch nur aus starren Kammerwanden gebildet sein, von denen wenigstens eine zu 
wenigstens einer anderen Behaiterwand beweglich und dadurch das eingeschlossene 
Volumen veranderbar ist. Solch eine Kammer kann insbesondere in der Art einer Kolben- 
Zyiinder-Anordnung gebildet sein, wobei eine den Kolben bildende Kammerwand von der 
umgebenden Kammerwand vorzugsweise linear gefuhrt wird, Auch eine Kombination aus 
flexiblen und beweglichen, starren Kammerwanden ist vorteilhaft- Die Kammer kann 
insbesondere mittels eines elastischen Ruckstellmittels, insbesondere eines Balgs, 
vorzugsweise eines Metallbalgs, gebildet werden. Die genannte, bewegliche Behaiterwand 
kann an einem Kopfende des Balgs befestigt sein oder unmittelbar von dessen Kopfende 
gebildet werden, wahrend der Balg an seinem FuBende mit einer anderen Behaiterwand 
verbunden ist. Die Dmckkraft des eingeschlossenen Fluids vind die Elastizitatskraft des 
Balgs tiberlagem einander vorteilhaflerweise positiv, so dass sich im Falle einer 
Volumenausdehnimg der Mischung das Kammervolumen verkleinert und der 
Kammerdruck und auch die riickstellende Elastizitatskraft des Balgs sich dadurch erhohen. 
Die Kammer kami vorteilhaflerweise Volumenanderungen des Hohlraums und/oder der 
darin befindlichen Mischung kompensieren und somit als Ausgleichskaromer wirken. 
Volumenanderungen finden bereits allein aufgrund von Temperaturanderungen der Walze 
statt. 
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Anstatt einer Druckbeaufschlagung mittels einer Kammer oder mehreren Kammem kaim 
die Mischung grmxdsatzlich auch mimittelbar duxch eine Dnickfluidbeaufschlagimg unter 
einen Uberdrack gesetzt werden. Das Drackfluid kann ein Gas oder Gasgemisch, 

insbesondere Luft, oder auch eine zusatzliche Flussigkeit sein. In einer altemativen, 
ebenfalls bevorzugten Ausfuhrung ist der Hohlraum evakuierbar, d. h. die in ihm enthaltene 
Mischung ist mit einem Unterdruck beaufschlagbar. 

Bevorzugte Merkmale werden auch in den Unteranspriichen und deren Kombinationen 
beschrieben, wobei die vorstehend beschriebenen Merkmale und die der Unteranspriiche 
einander wechselseitig vorteilhaft erganzen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand von Figuren erlautert. An 
den Ausfuhnmgsbeispielen offenbar werdende Merkmale bilden je einzehi und in jeder 
Merkmalskombination die Gegenstande der Anspriiche und auch die vorstehend 
beschriebenen Ausgestaltungen vorteilhaft weiter. Es zeigen: 

Figur 1 eine Walze eines ersten Ausfuhrungsbeispiels mit einem Walzenmantel, der 

mit einer schwingungsdampfenden Masse gefullt ist, in der eine 

Ausgleichskammer angeordnet ist, 
Figur 2 eine Walze eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels mit einem mit der Masse 

gefiillten Walzenmantel und einer in der Masse angeordneten, modifizierten 

Ausgleichskammer, 

Figur 3 eine Walze eines dritten Ausfuhrungsbeispiels mit wenigstens einem im 

Walzenmantel angeordneten Dampfungskorper, 
Figur 4 eine Walze eines vierten Ausfuhrungsbeispiels mit einem doppelwandigen 

Walzehkorper, dessen Ringspalt mit der schwingungsdampfenden Masse 

gefullt ist, 

Figur 5 eine Walze eines ftinften Ausfuhrungsbeispiels mit einem Walzenmantel 

und einem darin elastisch abgestiitzten, hohlen Verdrangerkorper, 

Figur 6 eine Walze einer sechsten Ausfuhrungsbeispiels mit einem Walzenmantel 

imd einem darin elastisch abgestutzten, massiven Verdrangerkorper, 

Figur 7 eine Walze eines siebten Ausfuhrungsbeispiels mit einem Walzenmantel 
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und einem darin fest abgestiitzten, mit der Masse gefiillten 
Verdrangerkoiper und 

Figur 8 eine Walze eines achten Ausfiihrungsbeispiels mit einem Walzenmantel und 

einem darin fest abgestiitzten, mit der Masse gefiillten Verdrangerkorper, 
wobei auch ein zwischen dem Walzenmantel und dem Verdrangerkorper 
verbliebener Ringspalt mit der Masse gefiillt ist. 

Figur 1 zeigt eine Walze eines ersten Ausfiibrungsbeispiels mit einem kreiszylindrischen 
Walzenmantel 1, an dessen beiden axialen Enden je ein Zapfen 2 tiber einen Zapfenflansch 
befestigt ist. Die so erhaltene Walze ist an ihren beiden Zapfen 2 um eine Rotationsachse R 
drehbar imd antreibbar lagerbar. Insbesondere kann die Walze eine Kalanderwalze flir die 
Glattung einer Papierbahn sein. 

In dem zu der Rotationsachse R rotationssymmetrischen Walzenmantel 1 ist ein zentraler 
Hohlraum 3 gebildet, der zu der Rotationsachse R ebenfalls rotationssymmetrisch ist. 
Umfangsseitig bildet die Mantelinnenflache des Walzenmantels 1 die Hohlraumwand. Die 
beiden Zapfenflansche verschlieBen den Hohlraum 3 an den beiden axialen Stimseiten des 
Walzenmantels 1. 

Der Hohkaum ist mit einer Mischung 4 aus einer Flxissigkeit und einer Vielzahl von 
Feststofl^artikeln gefullt. Die Feststof§)artikel sind komig. Insgesamt weist die Mischung 4 
eine breiige Konsistenz auf. Die Mischimg 4 fiillt den Hohlraum 3 mit Ausnahme einer mit 
einem Gas gefiillten Kammer 5 voUstandig aus. Eine flexible Membran 6 bildet die 
Wandung der Kammer 5. Die Membran 6 ist vorzugsweise elastisch. Die Kammer 5 ist 
somit als Blase, vorzugsweise elastische Blase gebildet. Die Kammer 5 ist mit Luft gefiillt, 
wobei der Luftdruck in der Kammer 5 groBer als der Druck in der Walzenumgebung ist. 
Die Kammer 5 und somit die gesamte Mischung 4 stehen daher unter einem Uberdruck. 
Die Kammer 5 wirkt als Ausgleichskammer, indem sie Volumenandemngen, die der 
Hohlraum 3 und die Mischung 4 relativ zueinander erfahren, ausgleicht. 

Der Walzenmantel 1 ist als einfaches Rohr dargestellt. Handelt es sich bei der Walze 1, 2 
um eine Walze fiir eine thermomechanische Bahnbehandlung, so ist der Walzenmantel 1 
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temperierbar, d. h. beheizbar oder kiihlbar. Die Walze 1, 2 kaiin beispielsweise periphere 
Temperierkanale aufweisen, die sich axial durch den Walzenmantel 1 erstrecken und 
vorzugsweise an beiden axialen Enden mtlnden. Als Verdrangerwalze konnte sie einen die 

Rotationsachse R umgebenden Ringspalt als Temperierkanal aufweisen, der zwischen dem 
Walzenmantel 3 und einem darin angeordneten Verdrangerkorper gebildet ist. Der 
Verdrangerkorper kann den Hohkaum mit der Mischung 4 unmittelbar xraimantela, wie im 
dargestellten Beispiel der Walzenmantel 1. 

Figur 2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer schwingungsgedampflen Walze 1, 2, 
die sich von der Walze 1, 2 des ersten Ausftlhnmgsbeispiels nur in Bezug auf die 
Ausgleichskammer unterscheidet. Die Ausgleichskammer 7 des zweiten 
.Ausfuhnmgsbeispiels umfasst eine steife Kammerwand 8, eine scheibenflJrmige 
Kammerwand 9 und einen elastischen Faltenbalg 10. Der Faltenbalg. 10 ist ein 
Metallfederbalg. Die Kammerwand 8 umgibt die Kammerwand 9 und bildet fiir die 
Kammerwand 9 eine Geradfuhrung entlang der Rotationsachse R. Sie umgibt femer auch 
den Faltenbalg 10. Die Kammerwand 8 ist topfformig mit einem vorzugsweise 
kreiszylindrischen Boden und einer von dem Boden parallel zu der Rotationsachse R 
aufragenden, voUstandig umlauf enden Seitenwand, die die Kammerwand 9 fiihrt. Die 
Kammerwand 8 ist an einem der Zapfenflansche befestigt, im Ausfuhrungsbeispiel ist sie 
mit ihrem Boden auf den Flansch aufgesetzt. Die Ausgleichskammer und die sie bildenden 
Komponenten 8-10 weisen um die Rotationsachse R vorzugsweise Rotationssymmetrie auf. 
Der Faltenbalg 10 ist mit seinem FuBende am Topfrand der Kammerwand 8 befestigt und 
ragt von dort in den von der Kammerwand 8 gebildeten Topf hinein. An dem Kopfende des 
Balgs 10 ist die Kammerwand 9 befestigt. Die Kammerwand 8 und die Kammerwand 9 
bilden zusammen eine Kolben-Zylinder-Anordnimg. Den Hauptteil der Kammer 7 bildet 
der Hohlraum zwischen der Kammerwand 9 und dem entlang der Rotationsachse R 
gegentiberliegenden Boden der Kammerwand 8. Von dem Boden der Kammerwand 8 aus 
gesehen hinter der Kammerwand 9 verbleibt zwischen der Kammerwand 8 und dem 
Faltenbalg 10 eine Nebenkacnmer. Die Kammer 7 und die Nebenkammer sind 
vorzugsweise miteinander verbunden, so dass ein Druckausgleich . stattfinden kami, Zur 
Mischimg 4 ist die Kammer 7 durch die imilaufend fluiddichte Befestigung des Faltenbalgs 
10 an der Kammerwand 8 abgedichtet. Einer Dehnimg des Faltenbalgs 10 wirken zum 
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Einen dessen ruckstellende ElastizitStskrafl und zum Anderen die damit einhergehende 
DruckerhShung in der Kamnaer 7 entgegen, wodurch Volumenanderungen, die der 
Hohlraum 3 und die Mischung 4 relativ zueinander erfahren konnen, ausgeglichen werden. 

Figur 3 zeigt eine Walze 1, 2 eines dritten Ausfflhrungsbeispiels, in dem der Walzenmantei 

I nicht wie im ersten und im zweiten Ausfiihrungsbeispiel unmittelbar die Behalterwaud 
fiir die Mischung 4 bildet, sondem in dem zentralen Walzenhohlraum 3 ein 
Dampfungskorper angeordnet ist. Den Dampfungskorper bilden ein Behalter 1 1 und die 
Mischung 4, die den Behalter 1 1 vollstandig fiillt. Der Behalter 1 1 ist ein kreiszylindrischer 
Behalter, der mit seinem Zylindermantel satt am Walzenmantei 1 anliegt und unmittelbar 
an der Mantelinnenflache des Mantelmantels 1 starr befestigt ist, vorzugsweise 
kraftschltissig. Der kreiszylindrische Behalter 11 weist im Vergleich zu seinem 
Durchmesser und seiner Lange diiime WSnde auf. Der von dem Behalter 1 1 umschlossene 
Hohhaxmi entspricht in seinem Querschnitt daher im Wesentlichen dem Querschnitt des . 
Walzenhohlraums 3. Die in Richtung der Rotationsachse R gemessene axiale Lange des 
Walzenhohlraixms 3 ist allerdings deutlich groBer als die axiale Lange des mit der 
Mischung 4 gefuUten HohLraums des Dampfimgskorpers 4, 11, Vorzugsweise sind im 
Walzenhohlraum 3 entlang der Rotationsachse R voneinander beabstandet mehrere der 
Dampfungskorper 4, 1 1 angeordnet und an dem Walzenmantei 1 abgestiitzt. Durch eine mit 
dem Dampfungskorper 4, 1 1 oder mehreren Dampfungskorpem 4, 1 1 realisierbaren axial 
abschnittsweisen Anordnung der Mischung 4 kaim das Schwingungsverhalten von Walzen 
besonders gezielt, pro Walze individuell beeiuflusst werden. Separate Dampfungskorper 4, 

II eignen sich auch in besonderer Weise fur die Nachriistung von Walzen, fiir die eine 
derartige Schwingungsdampfung ursprunglich nicht vorgesehen war. In einer Modifikation 
konnte der Mantel des Behalters 1 1 durch den Walzenmantei 1 ersetzt werden, indem in 
den Walzenmantei 1 nur die scheibenformigen Boden des Behalters 4 als Stimwande 
eingesetzt werden. 

Ein viertes Ausfuhrungsbeispiel einer schwingungsgedampfen Walze ist in Figur 4 in 
eiuem Querschnitt gezeigt. Die Walze umfasst einen doppelwandigen Walzenkorper aus 
einem diinnen, auBeren Walzenmantei 1 und einem diinnen, iimeren Hohlzyliuderkorper 12. 
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Der Walzenmantel 1 und der Zylinderk5rper 12 sind liber die beiden Zapfenflansche, die 
den Zapfenflanschen 2 der anderen Ausfiihrungsbeispiele entsprechen, fest miteinander 
verbimden. Uber die axiale Lange koimen der Walzenmantel 1 und der Zylinderkorper 12 
in weiteren Verbindxmgsstellen miteinander verbnnden sein, imimiganglich erforderlich ist 
dies jedoch nicht 

Der Ringspalt ist voUstandig mit der Mischung 4 gefiillt. Der Walzenmantel 1 und der 
Zylinderkorper 12 bilden somit unmittelbar und in Verbindung mit den beiden 
Zapfenflanschen die Behalterwande des mit der Mischung gefuUten Hohkaums. 

Figur 5 zeigt in einem funften Ausfuhrungsbeispiel eine Verdrangerwalze in einem 
Querschnitt. Die Walze weist einen Walzenmantel 1 xmd einen als Verdranger gebildeten 
Zylinderkorper 13 auf, der innerhalb des Walzenmantels 1 angeordnet und mittels 
elastischen Abstutzkorpem 14 an dem Walzenmantel 1 elastisch abgestutzt und befestigt 
ist. Der Walzenmantel 1 kann wie im ersten, zweiten imd dritten Ausfxihrungsbeispiel mit 
peripheren Temperierkanalen gebildet sein, Der zwischen dem Walzenmantel 1 und dem 
Zylinderkorper 13 von dem Ringspalt gebildete Hohlraum ist wie im vierten 
Ausfuhrungsbeispiel voUstandig mit der Mischung 4 gefullt. 

Figur 6 zeigt eine Walze eines sechsen Ausfiihrungsbeispiels, das sich von dem funften 
Ausfuhrungsbeispiel nur dadurch unterscheidet, dass der Zylinderkorper 15 kein 
Hohlzylinder, sondem ein Massivzylinder ist. 

Figur 7 zeigt eine Walze eines siebten Ausfuhrungsbeispiels mit einem Walzenmantel 1 
und einem in dem Walzenmantel 1 angeordneten Hohlzylinderkorper 16. Der 
Zylinderkorper 16 ist mit der Mischimg 4 gefullt, d.h., er bildet deren umfangsseitige 
Behalterwand. Der Ringspalt zwischen dem Walzemnantel 1 und dem Zylinderkorper 16 
bleibt frei und kann beispielsweise von einem Temperierfluid durchstromt werden, wie dies 
von Verdrangerwalzen her bekaimt ist. Der Zylinderkorper 16 ist mittels starren 
Abstandshaltem 17 im Walzeninneren zentrisch angeordnet und an dem Walzenmantel 1 
Starr befestigt, vorzugsweise ist er eingeschrumpft. 
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Figur 8 schlieBlich zeigt einen Querschnitt einer Walze eines achten Ausfuhrungsbeispiels, 
die sich von der Walze des siebten Ausfuhrungsbeispiels nur dadurch unterscheidet, dass 
sowohl der Zylinderkorper 16 als auch der zwischen dem Walzenmantel 1 und dem 
Zylinderkorper 16 verbleibende Ringspalt je vollstandig mit der Mischung 4 gefuUt sind. 
Anstatt in die beiden Hohlraume, namlich das Inaere des Zylinderkorpers 16 und deft 
Ringspalt, je die gleiche Mischung 4 zu ffillen, konnen die beiden Hohlraume auch ganz 
Oder teilweise mit Mischungen gefullt sein, die sich voneinander unterscheiden, der Art 
nach aber je der Mischung 4 entsprechen. 

In den mit der Mischung 4 geftiUten Hohhaumen samtlicher Ausfahrungsbeispiele kann 
eine oder kSimen mehrere Ausgleichskammem vorgesehen sein, beispielsweise wenigstens 
eine Kammer 5 und/oder wenigstens eine Kammer 7. 
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Anspruche 

1 . Bahnbehandlungswalze mit wemgstens einem Hohlraum, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Hohlraum wenigstens teilweise mit einer Mischung (4) aus einer Flussigkeit und 
wenigstens einem in der Flussigkeit nicht iSslichen Mischungspartner gefuUt ist, den 
Feststof]5)artikel, vorzugsweise ein komiger Feststoff, oder eine andere Flussigkeit 
bildet. 

2. Bahnbehandlungswalze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass -die Mischung 
(4) eine breiige Konsistenz aufweist. 

3. Bahnbehandlungswalze nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mischung (4) imter einem Uberdruck steht. 

4. Bahnbehandlungswalze nach einem der Anspruche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mischung (4) unter einem Unterdruck steht. 

5. Bahnbehandlungswalze nach einem der zwei vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Fluidleitung in den Hohlraum fuhrt und die Mischxmg (4) 
tiber die Fluidleitung mit dem Uberdruck oder dem Unterdruck beaufschlagbar ist. 

6. Bahnbehandlungswalze nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass in dem Hohlraimi wenigstens eine volumenveranderiiche Kammer (5; 7) 
angeordnet ist. 

7. Bahnbehandlimgswalze nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kammer (5; 7) eine flexible Kammerwand (6; 10) aufweist. 
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8. Bahnbehandlungswalze nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekeimzeiclmet, 
dass die Kammer (5) eine Blase ist. 

9. Balmbehandlungswalze nach einem der Anspruche 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kammer (7) eine bewegliche Kammerwand (9) aufweist. 

10. Balmbehandlungswalze nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kammerwand (9) von einer weiteren Kammerwand (8) beweglich gelagert, 
vorzugsweise gefuhrt, wird. 

11. Bahnbehandlungswalze nach einem der funf vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kammer (7) mit einem elastischen Balg (10) gebildet wird. 

12. Bahnbehandlungswalze nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Rotationsachse (R) der Walze (1, 2) sich durch die Mischimg 
(4) in dem zentral gebildeten Hohlraum erstreckt. 

13. Bahnbehandlungswalze nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Hohlraum bezugUch der Rotationsachse (R) 
rotationssymmetrisch oder ein Hohlraum einer Mehrzahl von Hohlraumen ist, die 
zusammen eine rotationssymmetrische Anordnung von Hohlraumen bilden. 

14. Bahnbehandlungswalze nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekeimzeichnet, dass die Walze (1, 2) einen Walzenmantel (1) aufweist, der fur die 
Mischung (4) eine Behalterwand bildet. 

15. Bahnbehandlungswalze nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Walze (1, 2) einen Walzenmantel (1) und einen 
Zylinderkorper (12; 13; 15; 16) umfasst, den der Walzenmantel (1) umgibt, und dass 
die Mischung (4) zwischen dem Walzemnantel (1) und dem Zylinderkorper (12; 13; 15; 
16) angeordnet ist. 
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16. Bahnbehandlungswalze nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Walze (1, 2) einen Walzenmantel (1) und einen von dem Walzenmantel (1) 
mngebenen Zylinderkorper (16) lunfasst und dass die Mischung (4) innerhalb des 
Zylinderkorpers (16) angeordnet ist. 

17. Bahnbehandlungswalze nach einem der zwei vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zylinderkorper (12; 12; 15; 16) fur die Mischung (4) eine 
Behalterwaad bildet. 

18. Bahnbehandlimgswalze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
. gekennzeichnet, dass die Walze emen Walzenmantel (1) und einen von dem 

Walzenmantel (1) umgebenen Zylinderkorper (16) aufweist und dass die Mischung (4) 
zwischen dem Walzenmantel (1) und dem Zyhnderkorper (16) und; eine weitere 
Mischung (4) der beanspmchten Art iimerhalb des Zylinderkorpers (16) angeordnet 
sind. 

19. Bahnbehandlungswalze nach einem der vier vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Walze vom Verdrangertyp ist und ein Verdrangerkorper den 
Zyhnderkorper (13; 15; 16) bildet 

20. Bahnbehandlungswalze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeiclmet, dass in der Walze (1, 2) wenigstens ein den Hohkaum bildender 
Behalter (1 1) angeordnet ist. 

21. Bahnbehandlimgswalze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich durch einen Walzenmantel (1) der Walze (1, 2) wenigstens 
ein Temperierkanal fiir die Durchleitung eines Heiz- oder Kiihlfluids erstreckt, der an 
wenigstens einem axialen Ende des Walzenkorpers (1), vorzugsweise an beiden axialen 
Enden, mtindet. 
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Figur 3 
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Figur 5 



Figur 7 
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